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 ی ده سال پژوهشهای یادگیری: مطالعهدر پژوهش یردیاب چشم فناوریبررسی نقش 

 

 1نسرین محمدحسنی

 80/98/9911پذیرش نهایی:                80/80/9911 تاریخ دریافت: 

 چکیده

 ازهای عینی ابزاری برای یافتن دادهچند سالی است که توجه پژوهشگران را به عنوان  یفناوری ردیاب چشم

های فناوری نامبرده در انجام پژوهش حاضر با هدف بررسی کاربست فرایندهای ذهنی به خود جلب کرده است.

 0808-  0898های انجام شده طی سال هایپژوهشتحلیل  روش مرور نظامند به به ،یادگیری یمطالعات حوزه

نشان داد که ها یافتهورد بررسی قرار گرفت. های ورود و خروج ممقاله بعد از اعمال ملاک 00عداد ت ته است.پرداخ

مورد  ،گیری ردیاب چشم بوده که در اکثر مطالعات یادگیریهای اندازهتثبیت و مدت زمان خیرگی، از جمله مقیاس

ن اطلاعات های شناختی، بررسی گذار بیبررسی توجه بصری در حین پردازشاستفاده قرار گرفته است. همچنین 

دازش پرو الگوسازی  لهمسئحل ،گیری، تصمیمهای افراد موفق در حین خواندنی استراتژیقایسهمتنی و تصویری، م

نتایج تحلیل حاکی از آن است که است. بوده حرکات چشم در مطالعات یادگیری رصد از جمله کاربردهای  اطلاعات

های پردازش ا نتایج یادگیری را بهدهد توی محققان تعلیم و تربیت قرار میر امکانی را پیش ،ابزار ردیاب چشمی

 های یادگیری به همراه دارد. هایی را برای طراحی محیطی پیوند بزنند؛ که این مهم دلالتشناخت

 یادگیری، نظامند ، مروریفناوری ردیاب چشم: هاکلیدواژه
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 9911پاییز و زمستان   - 09شماره های تربیتی  پژوهش
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  مقدمه

در یادگیری  هاآنهنی و اهمیت های ذهای جدید، بحث شناخت، فعالیتگرایی به سمت دیدگاهبا گذر از عینیت

های اجتماعی و عات جدید، در توسعه ادراک، مهارتانسان مطرح شد. به طوری که یادگیری فراتر از کسب اطلا

های این سازهو رصد گیری بحث اندازه ،های این نگاهیکی از چالش. (0880، 9وامیس)گیابددانش مفهومی نمود می

گیری است. سازی ابزارهای اندازهگیری موضوعات ذهنی، عینیپژوهشی در زمان اندازهنیازهای جمله از  دیدگاه است.

-و مشابه آن پاسخ داده می ، پروتکل بلنداندیشیکاغذی-های مدادهای خودارزیابی، تستههنیازی که عموما با سیا

، 0نسکای، ترکیلدسن و مایرد)مکراترین مقاله خودر تازه شمایر و همکارانی اعتبار روبروست. که با مسالهشود 

کنند تاکید می فرایندهای شناختیگیری اهمیت ابزارهای عینی برای اندازهبر ضمن پرداختن به این چالش، ( 0891

 .دندانمیپاسخی برای آن را  یاز امواج مغزی و سیستم ردیاب چشم توأمان  یو استفاده

 مایر ازسبب شده است به مانند پژوهش نامبرده  ،بر این چالشهای فناوری برای فائق آمدن بحث استفاده از پتانسیل

قابلیت  مورد توجه پژوهشگران قرار گیرد. شناختی مهم فرایندهای مطالعه یاب چشمی برایدر، فناوری و همکارانش

ر نبوده و به محبوبیت این تاثیهای شناختی به صورت برخط در کسب این توجه بیاین فناوری در ثبت فعالیت

 میان روانشناسان منجر شده است. مخصوصا در ،های مختلفاوری به عنوان یک ابزار رصد عینی از دادهفن

-( مطرح شد، انجام می9108) 0که توسط جاست و کارپنتر 9ذهن -ی چشمردیابی حرکات چشم بر اساس مفروضه

ت چشم نشانی از محلی که توجه پذیرد. بر این اساس، با فرض ارتباط بین حرکات چشم و فرایندهای شناختی، حرکا

سازد. در طول پردازش اطلاعات مانند خواندن، حرکات چشم و توجه به هم پیوند به آن جلب شده است را فراهم می

-مد صحه میی حرکات چشم و توجه کارآی تحقیقات نیز به رابطههمچنانکه نتیجه ؛(9110، 5خورند)راینرمی

(؛ منظور از کارآمدی در مطالعات توجه، 0895دحسنی، فابیو، فردانش و حاتمی، ؛ محم0890، 0فابیو و دیگرانگذارد)

ای خیره شود اما در باشد، زیرا ممکن است شخص به نقطهمی هاآنبحث یادگیری یا یادآوری مطالب پس از توجه به 

مکان، فناوری ردیاب شود. با توجه به این اروی مطلب دیگری باشد که در ذهن مرور میر واقع پردازش ذهنی او ب

                                                           
1. Goswami 

2  . Makransky, Terkildsen, & Mayer  

3  . eye-mind 

4. Just, & Carpenter 

5  . Rayner 

6  . Fabio et al.  
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کنند مورد هایی که نقش مهمی در یادگیری ایفا میتواند به عنوان ابزاری برای سنجش فرایندها و سازهچشم می

 استفاده قرار گیرد.

استفاده  مواردهنوز ها با این ابزار، و سایر حوزه اسینهای انجام شده در مطالعات روانشها و پژوهشجود کاربستوبا 

 در شناختی هایفعالیت مورد در را ما تواندمی چشم مختلف تاحرک رصد چگونه اینکه و یادگیری مطالعات ن دراز آ

-ی محیط، طراحنظریات توصیفی در روانشناسیی نامب بر نظریات تجویزی ارائه تا ضمن  ،سازد آگاه یادگیری حین

 از نظامند تحلیلاین مهم نیاز به یک  د.صورت پذیرد، جای بحث و بررسی دارها های یادگیری بر طبق این داده

 را امکان این ، معلمان و طراحان آموزشیمربیان به د کهکشمی پیشبه را  یادگیری به مربوط چشم حرکات مطالعات

با  در همین راستا، پژوهش حاضر. کرد استفاده یچشم ردیاب فناوری از توانمی چگونه که کنند درک تا دهدمی

 با روانشناسی در چشم حرکت مطالعات چگونه جمله اینکه های مرتبط ازعات پیشین در حوزهمطال گسترده بررسی

 .نماید ارائهها سعی دارد تحلیلی از این کاربست ،یابدمی ارتباط آموزش حوزه در یادگیری مطالعات

مردمک چشم یا  هایی است که حرکتدوربین و قرمز مادون نوری منابع از ایمجموعه فناوری ردیاب چشم، شامل

را به  مادون قرمز نور ،پروژکتور کوچکیدر این فناوری، (. 0899و دیگران،  9)هلمویستکنندمی ها را ردیابیچشم

، جزئیاتی از ضبط شده و با پردازش تصاویرگرفته های زمانی کوتاه از چشم عکس تاباند. دوربین، در بازهچشم می

ای که بیننده در هر لحظه به آن های ریاضی، نقطهالگوریتماعمال ها و داده این با ثبت دهد.می ارائه بازتاب نور 

کند. تا کنون می حرکت نیز فضا در شده محاسبه نقطه چشم، حرکت گردد. در زمان ردیابی، بانگرد محاسبه میمی

سر،  تثبیت برای چانه قاب با هاییسیستم جمله ند ازاردیابی چشم معرفی شدههای انواع متفاوتی از سیستم

توان به عینک ردیاب نوع قابل حمل آن که در این نوع می رومیزی( و)صفحه مانیتور بر روی شده  ارائه های سیستم

 ،(ردیابی دقت) مکانیثبت  صحت و دقت برای نسبی معایب و مزایا دارای هاشکل این از یک هر چشم اشاره کرد.

 (.0890، 0فانک و دیگران)دنباشمی هزینه و حمل قابلیت ردیابی، سرعت

کند و برای چه مدت زمانی ، اطلاعاتی در خصوص اینکه فرد برای اولین بار به کجا توجه مییردیاب چشم فناوری

در زمان تغییر توجه گیرد و چه مواردی این توجه ادامه دارد، چند بار جابجایی توجه در بین موارد مختلف صورت می

                                                           
1. Holmqvist 

2. Funke et al. 
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، 9یونا) کند(برقرار می هاآنلینکی بین  ،ی مختلف در صفحههاانلمبر روی اِا توجه کردن کاربر ب)شوندبهم مرتبط می

محمدحسنی ) چه عناصری در صفحه بوده و الگوی بصری توجه چگونه است بر رویو اینکه بیشترین توجه  (0899

 دهد. می ارائه  (0895و دیگران، 

قرار  استفادهمورد  یگیری است که در فناوری ردیاب چشماندازه مهم دو سنجه ،9و حرکات سریع چشم 0خیرگی

و حرکات سریع چشم بین  باشد؛ تواند نشانی از فرایند توجهمی یک موردبر روی ت یا خیرگی چشم یتثب گیرد.می

نسبت زمان صرف شده  . (0890، 0ون مرلن و دیگران)استنمایانگر تغییر تمرکز در توجه بصری ، ی خیرگیدو نقطه

، میانگین AOI هر بر روی، شمارش تثبیت 0میانگین طول مدت تثبیت(،  AOI)5/ تمرکزعلاقه هر ناحیه یبر رو

گیری در ( جزو پرکاربردترین واحدهای اندازه0889)ژاکوب و کارننیز طبق مطالعه  AOI هر بر رویخیرگی 

را  1و شمارش تعداد 0س فضایی، مقیا7به طور کلی سه واحد مقیاس زمانی د.نشومطالعات ردیابی چشم محسوب می

 مشاهده کرد.توان در مطالعات مختلف می

-واحدهای اندازهتعداد پرکاربرد بندی از طبقه( 0891) 98، درو، ویور و المُربرنیبا الهام از پژوهش  9شماره در جدول 

 ذکر شده است:ن به همراه توصیف آ چشم یدر مطالعات ردیاب گیری

 Eye tracking ز پرکاربرد واحدهای اندازه گیریابندی طبقه -9جدول 

 واحد سنجش واحد اندازه گیری توصیف

 محدوده بر روی تعداد دفعاتی که چشم 

 شود.مشخص متمرکز می
 شمارش فراوانی

Fixation count 

 خیرگیتثبت/تعداد 

ای که محدوده بر روی ثابت شدن چشم 

ن انجام گرفته آبر تر تثبیت چشمی پیش

 است

 ارش فراوانیشم
Regressive fixation count 

 خیرگی مجددتثبیت/ نرخ 

 میلی ثانیه یک محدودهبر مدت زمان تثبیت چشم 
Fixation duration 

 مدت زمان تثبیت

 درجه میزان از ثرساکاد که متأ یک بزرگی
Amplitude 

 دامنه

                                                           
1. Hyönä 

2. eye fixation 

3. Saccade 

4  . van Marlen et al. 

5  . Area Of Interest (AOI) 

6. average fixation duration 

7  . temporal  

8  . spatial 

9  . count 

10. Brunyé, Drew, Weaver, Elmore 
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 یمحدوده در تواندمی اطلاعاتی است که

 شود پردازش تثبیت یک

 توسط شده شناسایی هایزدن پلک تعداد

 چشم ردیاب هایالگوریتم
 شمارش فراوانی، تعداد/ میلی ثانیه

Blink rate or inter-blink 

Interval 
 نرخ پلک زدن

ساکاد که  یک از حاصل سرعت حداکثر

. .ثر از برانگیختگی، حجم بار ذهنی و .متأ

 است.

 درجه/ ثانیه
Saccade peak velocity 

 شتاب

هاتاجا )ول فعالیتدر ط های ارزشمند از فرایند پردازش شناختیداده ارائه به جهت  یچشم ه از فناوری ردیاباستفاد

نانکه در مطالعات کننده باشد. همچهای مختلف کمکانجام دقیق مطالعات در حوزه درتواند می (0891، 9و دیگران

مورد  زش اطلاعات، نقاط مورد تاکید، و غیرهداهای متفاوتی از تشخیص الگوی بصری، زمان پربیشماری با هدف

های متفاوت موضوعی از های مختلف در حیطهدر انجام پژوهشرفته است. استفاده از این فناوری استفاده قرار گ

تعامل  (0895)نعمتی، آتش پنجه، حوزه زبان ،(0890احمری، صالحی فردادی، امین یزدی و غنایی) )بالینیمطالعات 

های یادگیری، (0891حی، صالحی و نوکریزی، انقابی، فت زاهدی)انه در علم اطلاعاتانسان با رای

این در حالیست مورد توجه پژوهشگران ایرانی نیز بوده است.  ،(0890محمدحسنی، فردانش و حاتمی، )الکترونیکی

، چگونه ما را از ف چشمگیری حرکات مختلاندازه اینکهکه در حوزه مطالعات یادگیری، استفاده از این تکنولوژی و 

؛ اما تعداد قابل توجهی پژوهش در خارج از وجود دارددر ایران مطالعات اندکی  ،کندهای شناختی آگاه میفعالیت

مروری از  ارائهی یادگیری، خلاء تحقیقاتی موجود در ایران علاوه بر مطالعات در حوزه ایران منتشر شده است.

های از این دست در مطالعات خارج از ایران وجود دارد. به طور باشد که نمونهمیتحقیقات پیشین در این حوزه نیز 

 فراتحلیلی از: هاتجسم درک در خبرگی هایتفاوت"( در فراتحلیی با عنوان 0899گگنفورتنر و همکاران) مثال،

 تفاوت مورد در چشم ردیابی تحقیقات در کهکردند  گزارش را اثر اندازه 010 "ایحرفه هایحوزه در چشم ردیابی

و والتر  اریکسون آندرس "کاری بلند مدت حافظه": نظریه سهدر این فراتحلیل . بود شده گزارش درک در خبرگی

. گرفت قرار ارزیابی مورد همکاران و ندلک "تصویر درک مدل" وفرنش؛  و یدرها "حذف اطلاعاتنظریۀ "؛ کینچ

-نظریه از حمایت درآوری شده بود. جمع کارتازه 019 و وسط خبرگیفرد با سطح مت 907 ،فرد خبره 091 از هاداده

از این  ،دارند تریکوتاه تثبیت زمان مدت شوند،می مقایسه غیرمتخصص افراد با وقتی افراد خبره شده، ارزیابی های

وظیفه یا غیرمرتبط با  مناطق در کمتر تثبیت ویا تکلیف  وظیفه به مربوط مناطق در بیشتر تثبیتزمان، مدت 

                                                           
1. Haataja et al. 
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 و ترطولانی هایساکاد انتخابی، توجه تخصیص و پردازش در برتری دلیل به همچنین افراد خبره. تکلیف است

 زمان چشم، حرکاتنتایج همچنین نشان داد که . کردندصرف می مربوطه اطلاعات تعیین برای تریکوتاه یهاانزم

 نویسیحاشیه و حالت د،بُع ،گرایواقع پویایی،) رسازیتصوی هایویژگی تحت تاثیر ،عملکرد دقت و هاالعملعکس

 نظر از هایافته این. دونشمی تعدیلقرار داشته و ( پزشکی ورزش،) حیطه و( آن انجام زمان پیچیدگی،) وظیفه ؛(متن

 حائز اهمیت است. یادگیری هایمحیط طراحی در ها آنهای دلالت

دگیری از سال یا مطالعهز فناوری ردیاب چشمی در مروری بر استفاده ا( در پژوهشی با عنوان 0899لای و همکاران) 

 و چشم حرکات که داد نشان محتوا در این پژوهش تحلیل و تجزیه. پرداختند مطالعه 09 تحلیل، به 0890تا  0888

 ،موجود هاینظریه مجدد بررسی آموزشی، طراحی اثرات اطلاعات، پردازش الگوهای: مضمون هفت تحت یادگیری

 .است گرفته قرار مطالعه مورد مفهومی توسعه و گیریتصمیم الگوهای یادگیری، راهبردهای اثرات فردی، هایتفاوت

 آموزشی محققان برای را ایامیدوارکننده یفناوری ردیاب چشمی، دریچه کنند کهبیان می پایاننویسندگان در 

  سازند. متصل تیشناخ فرآیندهای به را یادگیری نتایج سازد تامی فراهم

المداگ و  ی گرایش دارد،اانههای چندرسها در طراحی محیطدر جدیدترین تحقیقات این حوزه که به کاربست داده

انجام ی اانهچندرسدر مطالعات  ی( مرور نظامندی را در خصوص استفاده از فناوری ردیاب چشم0890)کاگیلتای

 ی اانهچندرس یادگیری تحقیقات در یچشم ردیابی فناوری از استفاده به زیادی علاقه( 9داده و به این نتایج رسیدند: 

( 9) شده است، انجام زمانی مقیاس و تجربی مواد دانشگاه، دانشجویان بر روی بیشتر مطالعات،( 0) دارد، وجود

( 0) دهد،می ارائه تلفیق و سازماندهی انتخاب، شناختی فرآیندهای مورد در هاییاستنتاج چشم حرکت گیریاندازه

 ایبالقوه عوامل احساسات، و فراشناخت فردی، هایتفاوت ،ایانهچندرس محتوای ،ایانهچندرس یادگیری اصول

 شناختی فرآیندهای بین ارتباط از هایافته( 5) و بگذارند تأثیر چشم حرکت گیریاندازه در توانندمی که هستند

  کند.حمایت می یادگیری عملکرد و چشم ردیابی گیریاندازه توسط شده استنباط

تواند ما را از عملگرهای که کاربرد فناوری مزبور چگونه میاین نیاز  بهتواند از مطالعات صورت گرفته می یتحلیل ارائه

فناوری در به منظور معرفی هر چه بیشتر این پاسخ گوید. با این هدف، شناختی با نمودهای بیرونی مطلع سازد، 

سال  98حاضر به تحلیل  پژوهش، تعلیم و تربیتهای آن در حوزه یری و به منظور تشریح کاربستهای یادگپژوهش

 پرداخته است.  0808 - 0898از سال  یمطالعات انجام شده با فناوری ردیابی چشم
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   پژوهش  روش

به باشد. می 0808 - 0898های انجام شده بین سال مطالعات تجربیسال  98تحلیلی از نتایج  ،پژوهش حاضر

مرور نظامند با توجه به هدف انجام تحلیل که انجام این پژوهش از روش مرور نظامند استفاده شده است. منظور 

های انجام شده پیرامون یک یا حتی بررسی روند پژوهشنظریه درک یک موضوع در ابعاد گسترده، توسعه تواند می

 ها و نتایجداده سازی، تفسیر، ارزشیابی و ترکیبه شامل خلاصهک پذیردمختلفی انجام میهای با روشموضوع باشد، 

های تعیین ملاکطرح سوال پژوهش، تدوین راهبرد جستجو،  ،صورت گرفته در این روش مراحل. مهمترین است

های د از اعمال ملاکها بع، بررسی دقیق پژوهشهاو استخراج دادهها، بررسی اولیه پژوهشانتخاب ورود و خروج، 

 هاگزارش و انتشار دادهو در نهایت  ها(، تحلیل و تفسیر داده9های ارزیابی کیفیت)براساس سیاههرود و خروجو

 . (0880، 0کرو و روبرتسیتپاست)

 بررسی شد. ERIC ،SCOPUS ، SIVIEREL ،SAGE های دادهپایگاه ،تحقیقات انتخابوهش حاضر به منظور در پژ

 ،earningL هایبا ترکیب واژه ،ye movementE ،ye trackerE: انجام بررسی شامل استفاده برایهای مورد کلیدواژه

Education ،ultimedia LearningM ،جستجوی دستی در ه استبود . Google Scholar  وResearch gate  به سبب

د که در مرحله اول گونه بوپیشنهاد تحقیقاتی هم راستا با هدف تحقیق حاضر در پایان انجام شد. راهبرد جستجو این

تکراری و های عناوین مقالات بررسی شد تا پژوهشآوری شد. سپس جمعهای ذکر شده مقالات با ترکیب واژه

( در مجلات معتبر 0کند( و  ارائهشواهد تجربی ( پژوهش تجربی باشد)9ورود شامل  هایملاکنامرتبط حذف گردد. 

( 0 انسان انجام نشده باشد، بر رویی که ( تحقیقات9 موارد بود: این های خروج شاململاکبه چاپ رسیده باشد؛ و 

مقاله مورد تحلیل  00 بعد از حذف مقالات نامرتبط تعداد .( مروری باشد9 ،هایی به غیر از یادگیری باشددر حوزه

 شده است.  ارائه 0قرار گرفت که نتایج کلی این بررسی در جدول شماره 

 هایافته

ها های این جدول، بیشترین پژوهشدهد. طبق دادههای پژوهش را نمایش میی کلی از داده، نمای0جدول شماره 

 ( با کمک افرادی از علوم کامپیوتر و مرکز مطالعات مغز و پس از آنپژوهش 0توسط افرادی از حوزه روانشناسی)

                                                           
  statement.org/-http://www.consort به عنوان نمونه رجوع شود به .9

2. Petticrew & Roberts 
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 Computers inدو مجله  پژوهش( انجام شده است. بیشتر این پژوهش ها در 0تعلیم و تربیت و علوم یادگیری )

Human Behavior و Learning and Instruction به چاپ رسیده است. 

 0فرایندهای شناختی در حین خواندن)های مورد بررسی، رصد دهد، بیشتر زمینهمطالعات انجام شده نشان می

قریبا یکسان ختلف تهای مپژوهش( و این انتخاب طی سال 0ای بوده است)چندرسانههای پژوهش( و بررسی اصل

گیری ردیاب چشم بوده که در اکثر های اندازه(. تثبیت و مدت زمان خیرگی، از جمله مقیاس9جدول شمارهاست)

آموزان دبیرستان و دانشجویان دانش بر روی ها مطالعات یادگیری مورد استفاده قرار گرفته است. بیشترین پژوهش

ایه و دوره تحصیلی در مطالعات بررسی شده تنها به ذکر این یافته انجام شده است که به دلیل مشخص نبودن پ

پژوهش با روش آزمایشی و سه پژوهش دیگر با  09شود. از بیست و چهار پژوهش بررسی شده، تعداد بسنده می

 شواهد تجربی یکی از متغیرهای ورود مطالعات برای بررسی ارائهروش ترکیبی انجام شده است. لازم به ذکر است، 

گروه  بر رویاند و مداخله پژوهش(، از دو گروه برای انجام پژوهش استفاده کرده99ها )بوده است. بیشتر پژوهش

-هایی با سه و چهار گروه قرار دارد. تعداد شرکتآزمایش در مقایسه با گروه گواه انجام شده است. پس از آن پژوهش

ت. این در حالیست که برخی از مطالعات بررسی شده، دارای دو نفر متغیر اس 950نفر تا  0ها از کنندگان در پژوهش

( که 0890؛ ون مرلین و دیگران، 0898اسمیت و دیگران، ای آزمودنی هستند)طرح آزمایشی با تعداد قابل ملاحظه

 ها اشاره دارد.این مطلب به اعتبار پژوهش
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روش  اطلاعات نمونه محل انتشار نویسندگان)سال(

 پژوهش

مقایس اندازه گیری  ع پژوهشموضو

 ردیاب چشم

رشته تحصیلی  ها برای مطالعات یادگیریدلالت

نویسندگان/ یا محل 

 انجام پژوهش

Liao, Cgang, 

Huang, Sung 

(2020) 

Computer & 

Education 
تا  0کودک  09

سال  5

 -مهدکودک

 گروه 9

روش طراحی کتاب الکترونیکی  آزمایشی

 واندنبرای افزایش توجه در حین خ

-Time to first 
fixation 

-Ratio of total 

fixation duration 

 -بررسی توجه بصری در زمان خواندن

نتایج نشان داد که در زمان یکسانی اندازه متن و تصویر 

کنند، ان بیشتری را صرف توجه به متن میکودکان زم

توجه کودکان را بیشتر  ،طرح برجسته کردن حروف

 کند.جلب می

اسی تربیتی، روانشن

کامپیوتر ، مرکز زبان و 

 تکنولوژی

Sharma, 

Giannakos, 

Dillenbourg (2020) 

Smart Learning 

Environments 
استفاده از ردیاب چشمی و هوش  آزمایشی دانشجو 08

مصنوعی برای افزایش انگیزش و 

 یادگیری در موک

The gaze data - 

AOI 
 و عملکرد اساس بر دانشجویی هایپروفایل ایجاد

 مبتنی متغیرهای از استفاده با ها آن یادگیری استراتژی

روی  از دانشجویان عملکرد بینیپیش -حرکات چشم

 ها آن رفتار

 علوم کامپیوتر

Chih-Yuan Sun, 

Yi-Chuan Hsu 

(2019) 

Computers in 

Human 

Behavior 

انش آموز د 77

 -دبیرستان

 چهار گروه

بررسی میزان سختی مطلب  آزمایشی

یادگیری برای سکوسازی در 

رسیدن به خودکارآمدی در درس 

 Cزبان برنامه نویسی 

AOI  برای تشخص اطلاعاتی که استفاده از نقاط دیده شده

شوند و ترکیب آن با بازخورد برای ایجاد پردازش می

 سکوسازی مبتنی بر ردیاب چشم.

نتایج این پژوهش نشان داد که خودکارآمدی افرادی که 

کرده بودند  سکوسازی به همراه ردیابی چشم را دریافت

 ها بود.بالاتر از سایر گروه

 تعلیم و تربیت

Makransky, 

Terkildsen, Mayer 
(2019) 

Learning and 

Instruction 
 -دانشجو  70

 دو گروه

ی و بررسی اثر اندازه گیری عین آزمایشی

ذهنی فرایندهای شناختی در حین 

 یادگیری چندرسانه ای

 بررسی اصل مجاورت در

Gaze-location -  

fixations 

به عنوان  EEGو   eye trackerاستفاده از ترکیب 

ابزار اندازه گیری عینی)اندازه گیری بار شناختی( در 

اندازه گیری  –حین یادگیری از طریق چندرسانه ای ها 

متن و  بر روی مدت زمان تثبیت چشم  مکان خیرگی و

 تصویر در زمان رعایت یا عدم رعایت اصل مجاورت.

روانشناسی، علوم مغز و 

 روانشناختی
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Haataja, et al. 

(2019) 

Teaching and 

Teacher 

Education 

معلم مرد با  9

سه سال سابقه 

 تدریس

دانش آموز  91

 دبیرستانی

ترکیبی 

نمونه  –

 موردی

صری معلمان در بررسی توجه ب

زمان تکیه گاه سازی در حین حل 

 مساله ریاضی

The gaze data  ترکیب اطلاعات بدست آمده از تحلیل حرکات چشم به

منظور سه سویه سازی داده ها در روش ترکیبی، سطح 

جدیدی از اعتبار را برای کاربست اصول پداگوژیک 

معلمان در موقعیت های اصیل فراهم می سازد. نتایح 

پژوهش نشان داد که مقاصد تکیه گاه سازی معلم  این

بر مقاصد خیرگی مردمک چشم تاثیر دارد. و این 

ردیابی بینش تازه ای را برای پردازش موقعیتی تعاملات 

 دانش آموز فراهم می سازد. -معلم

 علوم یادگیری

Stark, Brünken, 

Park 

(2018) 

Computer & 

Education 
 -دانشجو 59

 سه گروه

روش 

 رکیبیت

 طراحی عاطفی متن

در چندرسانه ای برای درس زیست 

 شناسی

Fixation 

Duration on 

textual and 

pictorial AOIs 

 بررسی گذار بین اطلاعات متنی و تصویری

نتایج نشان داد سه گروه تفاوت معناداری را به جهت  -

تفاوت در متن)احساسات منفی، مثبت و خنثی( نشان 

 دادند.

 تتعلیم و تربی

Ponce, Mayer, 

Loyola, López, 

Méndez 

(2018) 

Computer & 

Education 
دانش آموز  950

 –پایه ششم 

 گروه 0

 Integrative راهبردهای یادگیری برای خواندن آزمایشی

saccades 
Fixation duration 

 اندازه گیری فرایندهای شناختی در حین خواندن متن .

راهبردهای یادگیری  نتایج نشان داد استفاده از ترکیب

دهد که حرکات چشم بین دو پاراگراف را افزایش می

 این نشان دهنده پردازش بهتر است.

مدیریت، روانشناسی و 

علوم مغز ، آزمایشگاه 

 تکنولوژی های تعاملی

 

Molina, Navarro, 

Ortega, Lacruz 

(2018) 

Computer 

Standards & 

Interfaces 

دانش آموز  01

و  7ابتدایی سن 

چهار  -ساله  99

 گروه آزمایش

بررسی اثر استفاده از محتواهای  آزمایشی

تصویری و کلامی در آموزش های 

 چندرسانه ای

Fixations Before 

(FB), Time to 

First Fixation 

(TFF) and 

Percentage 

fixated on AOI 

استفاده از سیستم ردیاب چشم برای بررسی نقاطی که 

توجه بوده است)جستجوی  در چندرسانه ای مورد

استفاده از سیستم ردیاب چشم به عنوان ابزار  -بصری(

نتایج این پژوهش به اصل های چندرسانه  –ارزشیابی 

 ای؛ مجاورت مکانی را تایید می کند.

همچنین نتایج نشان داد که بررسی متن از متغیر سن 

 تاثیر می پذیرد

تکنولوژی و سیستم های 

 اطلاعاتی، پداگوژی

Strobel, Lindner, 

Saß& Köller 

(2018) 

Learning and 

Instruction 
 -دانشجو   08

 دو گروه

بررسی اثر موارد نامرتبط با محتوا  آزمایشی

 بر خواندن

Areas of 

Interest- 

Total Fixation 

Time 
 

بررسی میزان زمان پردازش اطلاعات از روی داده های 

 -حاصل از ردیابی حرکات چشم

داد که موارد نامرتبط با محتوا سبب افزایش  نتایج نشان

 زمان پردازش، میزان خطا و بار شناختی می شود.
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Ko_c-Januchta, 

offler, Thoma, 

Prechtl 

(2017) 

Computers in 

Human 

Behavior 

 -دانشجو 90

دو گروه با دو 

سبک یادگیری، 

تفاوت های 

 فردی متفاوت

 بررسی تفاوت خیرگی به متن و آزمایشی

تصویر در یادگیرندگان با دو سبک 

 متفاوت دیداری و شنیداری

Fixations 

And saccades 

that hit the AOI 

بررسی نقاط بیشتر دیده شده از متن و تصویر در دو 

بررسی تغییر  -گروه با سبک های یادگیری متفاوت

توجه از متن به تصویر در دو گروه با استفاده از ردیابی 

این پژوهش نشان داد که دیداری  نتایج -حرکات چشم

تصویر دارند. تغییر توجه از  بر روی ها تمرکز بیشتری 

متن به تصویر در دو گروه معنادار نیست، دیداری ها در 

 آزمون یادگیری عملکرد بهتری را نشان دادند.

انستیتیو آزموش علوم و 

ریاضی، بیو شیمی و زیست 

شناسی، علوم یادگیری و 

 یروانشناسی آموزش

Lindner, Eitel, 

Strobel, Koller 

(2017) 

Learning and 

Instruction 
دانش آموز  00

پایه پنجم و 

 -ششم

 دو گروه

بررسی تاثیر اصل چندرسانه ای در  آزمایشی

 یادگیری های چندرسانه ای

A fixation (lasted 

for at least 80 ms 

in a position ) 

نتایج نشان  - بررسی مدت زمان توجه به متن و تصویر

داد افراد زمان کمتری را برای نگاه کردن به تصویر در 

مقایسه با متن صرف می کنند. همچنین در زمان وجود 

ل ادرست در متن سوانگزینه های  بهه تصویر میزان توج

کمتر شده و در کل نتایج یادگیری بهتری نیز گزارش 

شده است.این پژوهش به عنوان نتیجه کلی بیان میکند 

ده در عنوان پشتیبان از عملکرد یادگیرن که تصاویر به

 زمان آزمون عمل می کنند.

 آموزش علوم و ریاضی

van Marlen et al. 

(2016) 

Computers in 

Human 

Behavior 

 70آزمایش یک: 

 00آزمایش دو: 

 دانش آموز

بررسی اثر مدلسازی حرکات چشم  "

 در زمان حل مسایل جبری

Fixation, gaze 

duration 
نتایج نشان داد تفاوتی بین گروه آزمایش و کنترل وجود 

 ندارد تنها در سرعت حل مسایل تفاوت معنادار است.

علوم اجتماعی، علوم 

مرکز  -پداگوژی و آموزشی

مطالعات یادگیری، تدریس 

 و فناوری

Mason, Pluchino 

& 

Tornatora 

(2015) 

Contemporary 

Educational 

Psychology 

دانش آموز  00

 -پایه هفتم

 دو گروه

بررسی اثر مدلسازی حرکات چشم  "

 در زمان خواند متن های مصور

Fixation, gaze 

duration 
مدلسازی حرکات از ان داد گروه آزمایش که نتایج نش

پردازش یکپارچه تری را انجام چشم استفاده می کردند 

دادند، و در ازمون یاداوری بهتر عمل کردند. نتایج 

مدت زمان پردازش و  همچنین موید رابطه ی بین

 است.عملکرد قوی در ازمون انتقال 

 

Jamet 

(2014) 

Computers in 

Human 

Behavior 

دانش  90

آموخته 

 کارشناسی

بررسی اثر نشانگرها دیداری در  آزمایشی

 هدایت توجه

AOI 
Total fixation 

time 

 -بررسی نقاط بیشتر دیده شده

نتایج این تحقیق نشان داد که نشانگرهای دیداری می 

تواند سبب هدایت توجه به نقاط مهم و در نتیجه 

 یادگیری عمیق تر گردد.
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Molina, Redondo, 

Lacave & Ortega 

(2014) 

Computers in 

Human 

Behavior 

 5دانشجو،  08

عضو هیات 

 9علمی و 

 متخصص

بررسی دستگاه های مختلف)  آزمایشی

( برای iPadکامپیوتر، موبایل و 

 دسترسی مطالب در هنگام خواندن

AOI  بررسی نقاطی که دیده شده و تعیین الگوی بصری- 

 با هایی نتایج نشان داد که دستگاه

( همراه های تلفن مانند) تصویر سازی های محدودیت

نیست  مناسب یادگیری مطالب تجسم و دسترسی برای

 .بار شناختی می شود تحمیل و سبب

تکنولوژی و سیستم های 

 اطلاعاتی

Chang, Choi 

(2014) 
Neurobiology 

of Learning and 

Memory 

دانشجوی  50

کارشناسی 

 -ارشد

 سه گروه

ی اثر توضیحات فریبنده در بررس آزمایشی

چندرسانه ای  ها بر یادگیری ) 

 خواندن(

Gaze duration  بررسی توزیع زمانی و مکانی توجه بوسیله ی حرکات

نتایج نشان داد توضیحات فریبنده سبب  –چشم 

 شود.عملکرد ضعیف در یادگیری و یادآوری می

 پزشکی

Yeh, Tsai, Hsu, 

Lin 

(2014) 

Thinking Skills 

and Creativity 
نفر از فازغ  90

التحصیلان 

دو  –دانشگاه 

 گروه

بررسی تاثیر ظرفیت حافظه بر حل  آزمایشی

مساله در موقعیت های بازنمایی 

 تصویری چندگانه

Fixation, gaze 

duration, 

saccades 

تثبیت، مدت زمان خیرگی و حرکات چشم می تواند در 

تایج این ن -فهم فرایندهای شناختی کمک کننده باشد

پژوهش ضمن تاکید بر استفاده از حرکات چشم به 

عنوان بازتابی از فرایندهای شناختی، نشان می دهد که 

فرایند حل مساله از حافظه کاری و توجه تاثیر می 

 پذیرد.

مرکز تربیت معلم، مرکز 

مغز و یادگیری، 

 روانشناسی، علوم مهندسی

Dogusoy-Taylan, 

Cagiltay 

(2014) 

Computers in 

Human 

Behavior 

دانشجو  01

 معلم

متخصص  1و 

 موضوع

بررسی فرایندهای شناختی در بین  "

 متخصصان و افراد مبتدی

fixation count, 

fixation and visit 

duration for 

specific actions 

چشم به منظور بازنمایی فرایندهای رصد فعالیت های 

نتایج نشان داد که افراد مبتدی و خبره ضمن  -ذهنی

استفاده از راهبردهای متفاوت از الکوهای متفاوتی در 

 هنگام رسم نقشه مفهومی استفاده می کنند.

علوم کامپیوتر و تکنولوژی 

 آموزشی

Box (2013) Language 

Testing 
دهای شناختی افراد در بررسی فراین " -دانش اموز 90

حین انجام آزمون های استاندارد 

 زبان انگلیسی

Eye fixations 
Saccade size 
 

نتایج نشان داد افراد موفق و ناموفق به صورت متفاوت 

 موارد خاصی از متن و سوال تمرکز می کنند. بر روی 

- 

Tsai et al. (2012) Computer & 

Education 
 ,Fixation duration حل مساله راهبردهای " دانش آموز 0

average fixation 

duration, 

scanpath 

استفاده از فناوری ردیاب چشم برای بررسی فرایندهای 

نتایج نشان داد افرادی  -شناختی در حین حل مساله

 بر روی که در حل مساله موفق عمل می کنند بیشتر 

 موارد مربوط تمرکز می کنند.

- 

Kuperman, Van 

Dyke 

(2011) 

Journal of 

Memory and 

Language, 

 نفر 79

 

استفاده از حرکات چشم به منظور تحلیل فرایند  Fixation Time پیش بینی الگوی بصری "

 خواندن
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Schmidt-Weigand, 

Kohnert & 

Glowalla (2010). 
 

Learning and 

Instruction 
 18آزمایش یک: 

 99آزمایش دو: 

 دانش آموز

بررسی توجه بصری در یادگیری  آزمایشی

 های چندرسانه ای

Total fixation 

duration, 

number of 

fixations, 

total reading time 

 استفاده از حرکات چشم راهی را برای

یج نتا -متن و تصویر  بر روی بررسی تقسیم توجه افراد 

توضیحات کلامی به همراه  ارائه نشان داد در زمان 

متن، افراد زمان بیشتری به متن و  ارائه تصویر به جای 

 تصویر توجه دارند.

 

Roderer & 

Roebers (2010) 

Metacognition 

and Learning 
 0دانش آموز  70

 ساله 1و 

 
" 

 بازیابی فرآیندهای تأثیر بررسی

 بر نظارت در اطلاعات از حافظه

 داوری  در یادگیری کلمات ژاپنی

Fixation duration, 

gaze, gaze paths 
اطلاعات ردیاب چشم ، پیشرفت مهارت های نظارت در 

حین تصمیم گیری را در بین گروه بزرگتر نسبت به 

 خردسال ترها تایید کرد

 روانشناسی

de Koning, 

Tabbers, Rikers& 

Pass 

(2010) 

Learning and 

Instruction 
بررسی چگونگی تخصیص منایع  " -

توجه بصری در زمان یادگیری از 

 طریق انیمیشن های پیچیده

Fixation, ،Total 

gaze duration 

بررسی حرکات چشم به منظور اندازه گیری فرایندهای 

نتایج نشان داد نشانگرها ) مانند برجسته  -شناختی

سازی متن(ضمن اختصاص زمان توجه، تاثیری بر 

 ی بصری و بار شناختی ندارد.جستجو

روانشناسی، تعلیم و تربیت 

و مطالعات کودکی، 

 رواشناسی تربیتی
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 نتیجه تحقیقات براساس متغیرهای مورد بررسی -9جدول 
 تعداد  متغیر

 0 خواندن 

 9 های شناختیرصد فعالیت

 0 رصد توجه بصری

 0  ایچندرسانهتاثیر اصول 

 0 مدلسازی حل مساله

منظور هبررسی سختی مطلب ب

 سکوسازی

9 

 00 کل 

رسیم که بیشتر گیری به کار گرفته شده به این نتیجه میبا بررسی مطالعات از نقطه نظر موضوعی و مقیاس اندازه

ی خیرگی بوده است. این در هایی مانند خواندن و رصد نقطهمهارت بر رویمطالعات در ابتدای روند بررسی، 

های یادگیری و حتی الگوسازی فرایندهای العات کنونی به کاربست این فناوری برای طراحی محیطحالیست که مط

سازی پروفایل کاوی اطلاعات چشمی برای شخصیو به کارگیری داده ذهنی افراد خبره در حین حل مسله

 نظر دارد.  9های موکیادگیرندگان در دوره

 گیری بحث و نتیجه

برای مطالعات یادگیری انجام شده است. ضرورت  یهای فناوری ردیاب چشمی کاربستپژوهش حاضر با هدف بررس

ای بدان سبب است که با وجود شناخته شده بودن این فناوری برای افراد در حوزه پزشکی، انجام چنین مطالعه

پا بودن کاربست این ی یادگیری نشان از نوشماری از مطالعات در حوزهوجود تعداد انگشت ،روانشناسیو  بازاریابی

تواند می ینشان داد که استفاده از فناوری ردیاب چشمحاضر دارد. نتایج پژوهش در ایران فناوری در حوزه یادگیری 

های پژوهش را بحث در خصوص یافتهی یادگیری به همراه داشته باشد. ها در حوزههای جدیدی را برای پژوهشافق

 خواهیم کرد.ارائه هایی برای یادگیری و طراحی آموزشی محیط ، دلالتهای کاربست این فناوریذیل زمینه

 ها امکان بررسی با فناوری ردیاب چشم را دارند؟کدام زمینه

                                                           
1  .  MOOC ( Massive Open Online Course) 
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و بحث تقسیم توجه بین متن ها ایچندرسانههای شناختی در حین خواندن، رصد پردازشتحلیل نتایج نشان داد که 

های شناختی در زمان انجام اختصاص داده است؛ و در کل بحث پردازشو تصویر، بیشترین مطالعات را به خود 

تکالیف مختلف، حوزه مورد توجه پژوهشگران در مطالعات بررسی حرکات چشم و یادگیری بوده است. استفاده از این 

های یادگیری محیطآموزشی مخصوصا در طراحی یادگیری و های روشنی برای تواند دستورالعملفناوری می

که از چشم و توجه طراحان و هایی را آشکار سازد و جنیه (0880ایچاس، )کترونیکی در اختیار طراحان قرار دهدال

مفهومی با نام تحلیل امروزه ما در مطالعات یادگیری و بحث واکاوی یادگیری با یاران دور مانده است. آموزش

و منابع  ها، ابزارهاهای کسب شده از روشداده آوری و تحلیلروبرو هستیم که بحث جمع 9چندوجهی یا چندحالته

های های مختلف، دادهآوری اطلاعات از کانالها در کنار جمعمختلف نگاهی ویژه دارد و تقریبا در بیشتر پژوهش

 گردد.آوری میجمع 0عینی آن از طریق فناوری مانند ردیاب چشمی، پردازش تصویر و کینکت

ای را در تواند امکان داشتن اطلاعات گستردهی فرایندهای شناختی، میگیردازهبررسی حرکات چشم به منظور ان

تعداد  ،اندکار کرده هاایچندرسانه بر رویکه  هاییپژوهش موضوعات مختلف فراهم سازد. در مطالعه حاضر، تعداد

له موضوعات مورد حسی از جمای، مجاورت و چندی اصل چندرسانهبررس؛ پژوهش( 0تعداد ای است)قابل ملاحظه

رکات چشم در مطالعات ی پژوهشگران برای رصد کردن حبه دلیل علاقه است.بوده توجه در این مطالعات 

 (0880 9) تابرس، پاس، لنکفورد، مارتنز و ون مرینبور،های آموزشی در زمان تلفیق متن و تصویرایچندرسانه

های ردیاب چشم برای پاسخ به محدودیت از سیستم ها آنه که در تازه ترین مطالعاتی در این حیطه شکل گرفت

های ی از جمله بار شناختی در یادگیریهای ذهنی بر خود ارزیابی در کاوش فعالیتهای مبتنپیش رو سنجش

و  5؛ کاتریس0899، 0) ریچاردسونو توصیف دقیق راهبردهای پردازش( 0890المداگ و کاگیلتای، )چندرسانه ای

 ،ایچندرسانه محتوایبر اساس  ایچندرسانه یادگیری اصولبرای درج صحیح استفاده شده است. ( 0890دیگران، 

 های حاصل از ردیاب چشمی استفاده کرد.توان از دادهمی احساسات و فراشناخت فردی، هایتفاوت

                                                           
1. Multimodal Learning Analytics  

2. Kinect  

3  . Tabbers, Paas, Lankford, Martens,Van Merriënboer  

4  . Richardson 

5  . Catrysse et al. 
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عنوان نمونه بهمتن و تصویر) بر رویراهی را برای بررسی تقسیم توجه افراد تواند میاز حرکات چشم استفاده 

، 0باکسهای استاندارد)در افراد موفق در حین آزمونتوجه بررسی الگوی بصری (  0890، 9، برونکن و پارکاستارک

بررسی فرایندهای شناختی در حین  و ،(0890تیلان و کاگیلتای،  -داگسوی)افراد خبره و مبتدیهمچنین ( و 0899

ی توان گفت هر زمان نیاز به اطلاعاتطور کلی میبه باشد.  (0890، 0یه و تسای؛ 0890، 9تسای و دیگرانحل مساله)

-دادهرصد حرکات چشم به همراه سایر  ،های شناختی انسان در حین فعالیت مختلف باشددازشداریم که بیانگر پر

 د. نشهای ما باتواند راهگشای پژوهششوند، مییری اطلاق میهایی که به عنوان ابزارهای عینی اندازه گ

مراه دارد زیرا مدت زمان تثبیت و جهت حرکات ههبهایی را نیز برای خواندن متن استفاده از حرکات چشم دلالت 

پذیرد. حرکات رفت و برگشتی چشم برای بررسی مجدد کلمات یا زان سختی کلمات و جملات تاثیر میچشم از می

-(. با توجه به یافته0880، 5اّشبایاسلاتری و  ، چنس،راینر)یابدطول مدت تثبیت در زمان سختی متن افزایش می

اند در خواندن متن تاثرگذار تونمایش و مدلسازی حرکات چشم افراد خبره می ،هاهای حاصل از تحلیل پژوهش

سازی هایی هوشمند یا شخصیتواند در طراحی محیطکه این مطلب می (؛0895، 0ماسون، پلاچینو و تورناتورا)باشد

 (0899گگنفورتنر و همکاران)همانطور که تحلیل لاعات دریافتی از کاربر مورد استفاده قرار گیرد. شده بر اساس اط

با اطلاعات مرتبط و نامرتبط  اوت افراد خبره و مبتدی در مواجهههای پردازش اطلاعات در تبیین تفنشان داد نظریه

توان از طریق تلفیق ته موید آن است که میاین نک شده واند، حمایت با فناروی ردیاب چشمی بدست آمده کهنیز 

اثربخش های یادگیری هایی برای طراحی محیطهای فردی و سازکار یادگیری به دلالتها در بخش فهم تفاوتدلالت

 رسید.

های یادگیری ارزشمند باشد در تواند از منظر طراحی محیطهای حاصل از بررسی مطالعات انجام شده مییافته

طراحی  های حاصل از ردیابی چشم برایطراحان به استفاده از داده یاکی از علاقهها حوهشروند پژهمین راستا 

 . (0890، المداگ و کاگیلتایاست) ایچندرسانههای محیط

                                                           
1. Stark, Brünken, Park  

2. Box 

3  . Tsai et al. 

4  . Yeh,, Tsai 

5. Rayner, Chace, Slattery& Ashby  

6. Mason, Pluchino, Tornatora  
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ان ( نشان داده شد که در یکسانی اندازه متن و تصویر، کودکان زم0808)9، کگنگ، هوآنگ و سانگدر مطالعه لیائو

تواند کاربری و چیدمان محیط یادگیری می-که این مهم در طراحی رابط کنندتوجه به متن می بیشتری را صرف

پذیرد، البته بحث چیدمان و تاثیر بر یادگیری از عنصر فضا و ابعاد صفحه نمایش هم تاثیر می کننده باشد.کمک

 های رصد شده با ردیاباز داده( با استفاده 0890مولینا و همکاران) توسط شده ارائه تجربی همچنانکه شواهد

( همراه هایتلفن مانند) تصویرسازی و تجسمدر  یهایمحدودیت با هاییدستگاه از استفادهدهد که ی نشان میچشم

 .نیست مناسب یادگیری مواد تصویرسازی و دسترسی برای ،اضافی شناختی بار تحمیل دلیل به

برای رصد نقاط دیده شده های یادگیری این است که، محیط های دیگر نتایج حاصل برای طراحیاز جمله دلالت

؛ استارک و دیگران، 0891ی چی یان سان و یی چان سو، برای نمونه: مطالعهشوند)تشخص اطلاعاتی که پردازش می

ف تواند با هدمی ،و استخراج الگوهای بصری از نقاط مزبور دنگیریی که بیشتر مورد توجه قرار میهاان، مک(0890

 سازی نقاط مهم محتوایی از نظر چیدمان محیط حائز اهمیت باشد. محیط و برجستهطراحی 

تایلن و  -دگسای)ر الگوسازی فرایندهای توجه و پردازش شناختی در افراد خبره و مبتدی استنکته جالب دیگ

افردای که قادر به حل  د،( به این نکته دست یافتن0889)0نوبیچ، اَلسون و رانیدر همین راستا . (0890کاگیلتی، 

له مورد نیاز است صرف ئمسرا به اطلاعات مرتبط که برای حل شانسایل هستند، تمایل دارند که توجهآمیز مموفقت

های متن، متن و سوال و توجه به توجه به قسمتافراد خبره الگوی بصری متفاوتی را در زمان کنند. در حقیقت 

های مهم یادگیری سازی فعالیتگاهنقطه نظر تکیهتواند از دهند که این میان میله نشئمسد مرتبط در حین حلموار

 با اهمیت جلوه کند. 

 (0897، 9لیندنر، ایتل، استروبل و کُلر)در آخر اینکه با توجه به پشتیبانی تصاویر از عملکرد یادگیرنده در زمان آزمون

شم به منظور ات بدست آمده از تحلیل حرکات چکه حاصل تحلیل حرکات چشمی است و همچنین ترکیب اطلاع

گوژیک معلمان در ها در روش ترکیبی، که سطح جدیدی از اعتبار را برای کاربست اصول پداسه سویه سازی داده

سازد؛ همگی مبین این نکته هستند که علاوه بر بحث نمایش فراهم می (0891هاتاجا و دیگران، )های اصیلموقعیت

طراحی آزمون و حتی تامین اعتبار روش پژوهش مورد استفاده قرار تواند در تحلیل حرکات چشم میمحتوا،  ارائه و 

                                                           
1. Liao, Cgang, Huang, Sung 

2. Knoblich, Ohlsson, & Raney 

3. Lindner, Eitel, Strobel, Koller 
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به منظور  ردیاب چشمبا یک مرور نظامند به بررسی استفاده از فناوری  (0890)9و دیگران تیندر همین راستا  گیرد.

 ،مطالعه در خصوص کاراموزی 0جش و مطالعه برای سن 90مطالعه را بررسی کرد،  00سنجش و کارآموزی پرداخت. 

 ارائه کاروزی نتیجه این مطالعه نشان داد ابزار ردیابی چشم یک ابزار سنجش عینی به همراه قابلیت های کاربردی در 

 شود. کند که به بهبود عملکرد منجر میمی

ها، ایچندرسانه ه خواندن وت حوزتوان نتیجه گرفت که با حرکت از مطالعا، در انتها میهاا تحلیل روند پژوهشب

وشمندسازی محیط و بالاخص بحث ه های یادگیریبرای طراحی محیطخوبی  خط پژوهشی ی،تحلیل حرکات چشم

-تحقیقات آینده میتدوین خواهد نمود. همچنین کی یهای الکترونهای به هنگام در زمان یادگیریپشتیبانیارائه و 

عملکردهای یادگیری با  هاآنهمبستگی  تعیینبه  یسیستم ردیاب چشم های حاصل ازتواند با تحلیل مهان داده

ها به منظور آوری دادهدر همین راستا استفاده از این فناوری به عنوان یکی از ابزارهای کارآمد در بحث جمع بپردازد.

های بسیار در ادهها به سبب خلق ددر حوزه موک. همچنانکه در مطالعات جدید گرددواکاوی یادگیری پیشنهاد می

محیطی ارائه حین یادگیری، وجود این فناوری توانسته است در جهت رفع مشکلات انگیزشی و نرخ خروج از دوره با 
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Investigating the Role of Eye Tracking Technology in Learning Research: 

A Ten Years Study 

Nasrin Mohammadhasani1 

Abstract  

Eye-tracking technology has attracted researchers' attention for many years as a tool 

for finding objective data from cognitive processes. The present study, with the aim to 

investigate the applications of the mentioned technology in conducting research in the 

field of learning used systematic review method to analyze performed research from 

2010- 2020. A total of 24 articles were analyzed after applying the inclusion and 

exclusion criteria. The results showed that among the eye tracker measurement scales, 

the researchers used eye fixation and duration of gaze in most learning studies. In 

addition, the results showed that studying visual attention during cognitive processing, 

examining the transition between textual and visual information, and comparing the 

strategies of successful reading, decision-making, problem solving and information 

processing modeling are the applications of eye movements in learning studies. 

According of the results, eye-tracking tool provides researchers with the opportunity 

to link learning outcomes to cognitive processes, which has implications for designing 

learning environments. 

Keywords: Eye-tracking technology, Learning, Systematic review 
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